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III

前  言

中国银行业协会(China Banking Association，CBA)于2000年5月在民政部注册成立，是全国性银

行业自律组织，国家金融监督管理总局为业务主管单位。凡经业务主管单位批准设立的、具有独立法人

资格的银行业金融机构(含在华外资银行业金融机构)和经相关监管机构批准、具有独立法人资格、在民

政部门登记注册的各省(自治区、直辖市、计划单列市)银行业协会以及相关监管机构批准设立，具有独

立法人资格的依法与银行业金融机构开展相关业务合作的其他类型金融机构，以及银行业专业服务机构

均可申请加入中国银行业协会成为会员单位。

中国银行业协会日常办事机构为秘书处。秘书处设秘书长1名，副秘书长若干名。根据工作需要，

中国银行业协会设立32个专业委员会，其中银行业产品和服务标准化专业委员会旨在开展银行业产品和

服务标准化工作，包括制定和发布银行业的产品和服务标准，积极参与制定国家标准、行业规划，参与

制定有关政策和法律法规，不断提高银行业产品和服务质量。

本文件按照T/CBA 1—2021《中国银行业协会团体标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由兴业银行股份有限公司、中国农业银行股份有限公司、中国银行股份有限公司、上海浦东

发展银行股份有限公司、华夏银行股份有限公司联合提出。

本文件由中国银行业协会银行业产品和服务标准化专业委员会归口。

本文件起草单位：兴业银行股份有限公司、中国农业银行股份有限公司、上海浦东发展银行股份有

限公司、华夏银行股份有限公司、中国银行股份有限公司、中国工商银行股份有限公司、中国信息通信

研究院。

本文件主要起草人：陈创、唐昊、周奕飞、吴思烜、李义萍、杨欣捷、唐子成、王彦博、赵勇江、

陈志豪、邵华兰、姬冰芳、孙康乐、徐玉龙、郭凌星、吴鑫、施佳子、刘乙赛、佘志芳、赵小飞、韩毅

博。

本文件为中国银行业协会制定，其著作权为中国银行业协会所有。

地 址：北京市西城区月坛南街 1号院 5号楼 11-12层
电 话：010-66553368 010-66291132
邮 编：100045
邮 箱：cba.china@china-cba.net
传 真：010-66553356
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引  言

物联网连接包括长距离连接和短距离连接。长距离连接目前主要采用4G/5G蜂窝通信技术，当前4G

技术是长距离物联网主流选择，但5G应用规模也在不断上升。2019年6月，工业和信息化部向4家运营商

发放了5G商用牌照，5G正式在中国商用。根据国际电信联盟（ITU）的定义，5G主要涵盖了三大场景：

增强移动宽带（eMBB）、超可靠超低时延（uRLLC）和海量机器类通信（mMTC），其中mMTC针对海量低

功耗、低成本物联网设计。源于4G时代的物联网专用技术NB-IoT（窄带物联网）的演进已纳入5G家庭中，

成为5G低速率物联网的承载技术；5G R17阶段标准推出了RedCap，对5G技术进行一定程度裁剪，形成轻

量化5G技术，承载中速率物联网场景。短距离连接主要采用WiFi、蓝牙等技术，这些短距离连接技术也

在不断演进，持续降低功耗、提升容量，支持更多物联网设备接入。

得益于5G、物联网技术的迅速发展，诞生了面向动产监测与控制（以下简称“监控”）的多种物联

网设备。利用多种设备组合，银行业金融机构可在数字空间中建立与物理世界的“孪生”模型，增强其

对动产抵质押物的监控能力。随着我国逐步推进禽畜规模化养殖、扶持农村农业产业发展，银行业金融

机构亦将支持畜牧业高质量发展视为业务发展重点之一，畜牧业活体亦被认定为一种动产。

2022年4月，中国银行业协会发布了TR/CBA 104—2022《集成了5G与物联网的抵质押物管理技术方

案》，聚焦银行抵质押物风控管理场景，针对贷前、贷中、贷后全流程的风险信息不对称、预警滞后、

监控难度大、管理成本高等问题，拟促进同业标准制定、数据共享。

目前，金融同业已广泛将物联网设备应用于畜牧业活体监控，例如智能耳标（项圈）、摄像头等，

利用以上设备，可就畜牧业集中化与分散养殖场景进行监控，远程获取畜牧业活体存栏、体征情况，一

定程度上解决畜牧业活体作为新型抵质押物监控难、认可难的问题，发展基于畜牧业活体资产支持的动

产抵押贷款，打通金融机构服务乡村振兴普惠金融服务的“最后一公里”。由于本业务仍处于创新初期，

各机构选用不同规格的物联网监控硬件、物联网数据采集和信息系统内部数据存储、处理流程各异，缺

乏专业参考，造成了本业务在同业中发展缓慢。本团体技术报告基于以上框架，针对畜牧业金融场景特

色，聚焦于解决畜牧业活体生物抵质押物管理中的多个问题，为银行同业规范化畜牧业活体监控流程提

供技术指引与参考方案。
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集成了 5G 与物联网的抵质押物管理技术方案 畜牧业

1 范围

本文件基于5G、物联网集成的抵质押物管理应用的技术，结合银行业金融机构开展畜牧业活体资产

支持的动产抵押贷款时的实际需要，给出了牲畜活体监控方案总体框架，以及管理技术手段、监控应用

模式、监控平台、数据管理、硬件要求、感知设备安全等方面的参考技术方案。

本文件适用基于5G与物联网技术形成的畜牧业抵质押物管理解决方案的构建和运行管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 28181 公共安全视频监控联网系统传输、交换、控制技术要求

GB/T 36951 信息安全技术 物联网感知终端应用安全技术要求

GB/T 37024 信息安全技术 物联网感知层网关安全技术要求

GB/T 37025 信息安全技术 物联网数据传输安全技术要求

GB/T 37044 信息安全技术 物联网安全参考模型及通用要求

GB/T 37093 信息安全技术 物联网感知层接入通信网的安全要求

GB/T 38624.1 物联网 网关 第1部分：面向感知设备接入的网关技术要求

GB/T 38637.1 物联网 感知控制设备接入 第1部分：总体要求

GB/T 38637.2 物联网 感知控制设备接入 第2部分：数据管理要求

GB/T 40687 物联网 生命体征感知设备通用规范

ISO 8601-1:2019 日期和时间—信息交换表示法—第1部分：基本原则（Date and time —

Representations for information interchange — Part 1:Basic rules）

TR/CBA 104—2022 集成了5G与物联网的抵质押物管理技术方案

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

畜牧业 animal industry

以植物或动物性产品作饲料，利用驯化的陆栖动物的自然再生产能力，获得人类必须动物性产品的

一种产业。

[来源：畜牧学名词，ISBN：9787030661692，01.001]

3.2

牲畜 stock
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由人类驯养或饲养使之繁殖而利用，有利于农业生产的畜类。

注 1：本文件涉及的牲畜主要包牛、羊和猪等。

注 2：本文件不涉及牲畜养殖所需的场址、设施。

3.3

牲畜活体（抵质押物） livestock mortgage and pledge

银行业金融机构在畜牧业开展贷款业务时，收到债务人或第三人以健康状况良好、具有经济价值的

牲畜作为抵质押物。

[来源：TR/CBA 104—2022，3.3，有修改]

3.4

牲畜活体体征 livestock vital signs

用于判定牲畜生命体征的指征。

注 1：牲畜的生命体征能够进行测量。

注 2：可测量的指标包括温度、运动量、其他指标（位置、心跳、声音）等。

[来源：GB/T 40688—2021，3.1，有修改]

3.5

感知设备 sensing device

能够获取对象信息的设备，并提供接入网络的能力。

注：常见的感知设备有传感结点、RFID读写器等。

[来源：GB/T 33745—2017，2.1.9]

3.6

体征感知设备 vital signs sensing device

能够获取牲畜活体体征数据的设备或者根据牲畜活体体征数据，获得牲畜活体体征状态的面向物联

网平台应用的设备。

注：一般具有数据采集、数据处理和通信能力。

[来源：GB/T 40688—2021，3.2，有修改]

3.7

物联网 internet of things

IoT

通过感知设备，按照约定协议，连接物、人、系统和信息资源，实现对物理和虚拟世界的信息进行

处理并作出反应的智能服务系统。

[来源：TR/CBA 104—2022，3.1]

3.8

蓝牙 Bluetooth

在短距离内交换数据的通信协议。

[来源：TR/CBA 104—2022，3.4]

3.9

紫峰 ZigBee

低速短距离传输的无线通信协议。

[来源：TR/CBA 104—2022，3.9]

3.10

智能耳标 intelligent ear tags

加施于牲畜耳部，用于证明牲畜身份、承载牲畜个体信息的，内含芯片的能够主动发送牲畜相关信

息的标志物。其结构一般由公标和母标2个独立部分组成。
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3.11

智能项圈 intelligent necklet tags

加施于牲畜颈部，用于证明牲畜身份、承载牲畜个体信息的，内含芯片的能够主动发送牲畜相关信

息的标志物。

[来源：GB/T 38668—2020，3.1，3.2，有修改]

3.12

盘点网关 intelligent collection gateway

具有数据存储能力、计算能力和协议转换能力，架设在牧场指定位置，能够收集智能耳标（项圈）

上传数据并安全传输至牲畜活体监控平台的物联网设备装置。

[来源：GB/T 38624.1—2020，3.1，有修改]

3.13

牲畜活体监控平台 livestock monitor platform

接收智能耳标（项圈）、摄像头上传的信息和数据，并进行加工、处理、存储的软件系统；通常以

用户界面形式向各类使用者提供服务。

3.14

安全模块 secure element

SE

具备数据加密功能和身份认证功能的芯片单元。

[来源：GB/T 25069—2022，3.14，有修改]

3.15

算法 algorithm

对传输数据的明文为解决问题严格定义的有限的有序规则集。

[来源：GB/T 5271.1—2000，01.05.05]

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

Wi-Fi：无线局域网（WIreless FIdelity）

5G：第五代移动通信（5th Generation mobile communication）

NB-IoT：窄带物联网（Narrow Band Internet of Things）

LoRa：远距离无线电（Long Range radio）

HTTP：超文本传输协议（HyperText Transfer Protocol）

JSON：JS对象简谱（JavaScript Object Notation）

MQTT：遥测传输协议（Message Queue Telemetry Transport）

SE：安全模块（Secure Element）

eMTC：增强型机器类通信（enhanced Machine-Type Communication）

CoAP：约束应用协议（Constrained Application Protocol）

LwM2M：轻量级物联网设备管理协议（Lightweight Machine to Machine/Man）

5 监控方案总体框架

5.1 概述
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按照TR/CBA 104—2022给出的总体框架,牲畜活体监控方案总体框架如图1所示，分为应用层、平台

层、数据层、网络层、设备层和安全管理。

图 1 活体监控方案总体框架

5.2 应用层

应用层包括牲畜活体抵押物管理技术手段和牲畜活体监控应用模式。

5.3 平台层

基于应用层的设计，平台层通过建设物联网平台开展牲畜活体抵押业务。

5.4 数据层

数据层给出了设备层与平台层之间数据接入的管理要求，基于金融管理部门、银行业金融机构的数

据共享、数据报送，以及当地政府的畜牧防疫部门检疫、食品安全管理等需要，并考虑农业危害分析与

关键控制点（hazard analysis and critical control point，HACCP）管理中的牲畜个体可追溯性要

求，给出数据共享、数据交换的一般要求。

5.5 网络层

网络层给出了平台层与设备层之间的传输方式，包括。

a） 短距离传输，如 Wi-Fi、蓝牙、紫峰等；

该类别下的网络具有低功耗、低传输速率（相比于上市无线宽带网络）、短距离（一般小于

10m）的特性，为特定区域内（家庭、校园、餐厅、机场等）的用户提供网络访问服务，一般

被用于个人电子产品互联、工业设备领域。

b） 长距离传输，如 NB-IoT、LoRa 等,关于 NB-IoT、eMTC、LoRa 技术特征见附录 A。

5.6 设备层

基于应用层的设计，设备层给出了开展牲畜活体抵押业务的感知设备，包括智能耳标（项圈）、盘

点网点、摄像头等，本报告涉及的软硬件要求可见附录B和附录C。
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5.7 安全管理

对于平台层、数据层、网络层、设备层进行安全管理，各层符合GB/T 36951、GB/T 37024、GB/T 37025、

GB/T 37044、GB/T 37093的要求。

6 抵押物管理技术手段

开展牲畜养殖的经营主体，其经营轨迹一般为：租赁或购买土地，建养殖设施，购种畜，养殖管理

（包括防疫、喂养等），销售。银行业金融机构通过自建物联网平台或借助政府、金融管理部门等外部

机构管理平台，能够协助贷款网点在企业的养殖管理阶段和销售阶段，对抵押物进行管理，主要技术手

段包括但不限于。

注：开展牲畜养殖的经营主体，包括法人企业、农民专业合作社、个人等。

a） 贷前尽职调查阶段，贷款网点能够借助政府、金融管理部门等外部机构管理平台查询经营主体

的抵押登记信息；

示例：管理平台包括当地政府的畜牧监控平台、中国人民银行征信中心的动产融资统一登记公示系统等。

b） 贷中核保核押和贷后尽职管理阶段：

1） 贷款网点通过物联网平台，能够对经营主体开展存货押品管理、现金流情况跟踪、产品

销售收入评估等工作；

2） 基于物联网平台和感知设备开展牲畜活体抵质押物监控。当出现牲畜体征或定位异常信

息，物联网平台能够自动报警，提示经营主体和贷款网点及时采取行动。

7 监控应用模式

7.1 基本模式

银行业金融机构基于支持5G、Wi-Fi、蓝牙、紫峰、NB-IoT、LoRa等网络传输技术的体征感知设备，

采集牲畜活体的体征数据，通过牲畜活体监控平台进行管理，主流的活体监控方案包括接触式监控和非

接触式监控两类。

7.2 接触式监控

通过以贴合牲畜活体身体方式安装的、具备防拆卸及主动通讯能力的智能耳标（项圈），对活体进

行监控。智能耳标（项圈）的通讯方式包括。

a） 直接传输式，直接传输式智能耳标（项圈）通过移动通信运营商直接接入互联网或专网，将数

据包直接发送至牲畜活体监控平台，适用于偏远地区、低密度饲养场所等场景；

b） 间接传输式，间接传输式智能耳标（项圈）仅具备较短距离的无线电通讯能力，数据包通过盘

点网关采集、归并后，由互联网或专网发送至牲畜活体监控平台，适用于大型牧场、高密度饲

养场所。

示例：监控品种方面，一般以存栏周期较长的奶牛、繁育母猪为监控对象。

7.3 非接触式监控

7.3.1 监控场景

通过摄像头、无人机等感知设备，在不与牲畜直接接触的情况下，通过远程捕捉、分析并发送牲畜

的视频或图像数据实现对牲畜状态进行监控，监控场景包括。



TR/CBA 222—2024

6

a） 存栏监控：

1） 部署高清摄像头于畜舍内部，利用 5G 网络实时传输视频流至牲畜活体监控平台；

2） 借助摄像头自动捕捉牲畜活动状况，利用图像识别算法分析牲畜数量和行为模式，日常

对存栏状况进行有效监测，当监测到异常行为（如疾病迹象、数量缺失）自动报警并通

知管理人员。

b） 出入栏通道监控：

1） 在养殖区域的周界/出入口等关键点位安装摄像头，形成电子屏障，通过移动侦测技术实

现牲畜调出、越栏等风险事件的有效预警；

2） 借助摄像头记录牲畜进出通道的实时影像，通过图像处理算法统计牲畜数量和识别个体，

自动记录牲畜出入数据，用于牲畜的存栏管理和追踪，准确识别牲畜出入栏情况。

c） 开放场景监控：

1） 在开放牧场部署可移动的感知设备，使用无人机等设备结合 5G 通信技术，实现对开放场

景下的牲畜监测；

2） 根据牲畜位置自动调整无人机的飞行监控角度，实时监测牲畜的活动范围和行为状态，

进行数据分析和牲畜行为监测。

7.3.2 数据传输

感知设备采集的数据可用于即时监控、历史回溯和智能分析，数据传输方案包括。

a） 直接传输：

1） 通过 5G 网络直接将监测数据传输至服务器；

2） 摄像头、无人机等监测设备采集数据后，通过 5G 模块即时上传，服务器接收数据并进行

实时处理和存储。

b） 间接传输：

1） 在牧场内部建立局域网，通过网关设备间接连接至互联网；

2） 摄像头、无人机等感知设备将数据发送至最近的网关设备，网关设备批量处理数据后，

通过 5G 网络上传至云端，云端服务器进行数据整合、分析和反馈。

7.3.3 图像处理算法

感知设备和牲畜活体监控平台可使用的图像处理算法包括但不限于。

a） 使用深度学习算法进行目标检测和识别，如 YOLO 算法等用于牲畜的实时定位和计数；

b） 使用图像分割技术，如 R-CNN 系列算法等，对牲畜进行个体识别和行为分析。

注1：YOLO（You Only Look Once），是一种基于单个神经网络的目标检测技术。

注2：R-CNN（Regions with CNN features），是一种基于卷积神经网络的目标检测技术。

注3：CNN（Convolutional Neural Networks，卷积神经网络），是一种模拟生物视觉系统的认知技术，多用于计

算机视觉领域、人工智能领域。

8 监控平台建设要求

8.1 功能性需求

牲畜活体监控平台满足但不限于。

a） 物联网数据采集：系统支持广泛的感知设备接入，通过感知设备采集生物资产体征信息、生产

过程信息、在栏信息及位置信息等；
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b） 生物资产档案信息：系统中能维护生物资产的基础信息、图片信息、质押状态信息、保险状态

信息等；

c） 盘点：系统支持自定义定时任务，根据感知设备上送的物联网数据，计算出用户指定时间范围

内生物资产在栏的盘点信息，并且记录盘点时间及盘点结果；可选支持实时盘点，即盘点网关

支持与系统的双向通信，通过系统下发盘点指令，要求盘点网关即时上报当前在线的感知设备，

并计算出生物资产在栏的盘点信息；

d） 告警：系统可根据感知设备上送的物联网数据，计算出包括设备异常、生物体征异常及在线情

况异常等信息，并将异常信息通过指定方式（例如短信、邮件、API、WebHooks 等）发送至指

定用户处；

注1：API（Application Programming Interface，应用编程接口），是一种软件开发的技术。

注2：WebHooks是一种基于HTTP的回调函数，可在2个应用编程接口（API）之间实现事件驱动的轻量级通信。

e） 审批流：对于系统内发生的资产变动信息、设备变动信息等敏感操作，系统支持用户“先申请、

再审批、后操作”的处理逻辑，用户申请进行以上敏感操作，待有权人审批通过（支持多级审

批）后，予以正式完成操作；

f） 历史监测数据查看与统计：系统能够长期存储和整合历史监测数据，支持基于不同条件的数据

检索和查看，为用户提供数据分析、预测、决策支持等功能。

8.2 非功能性需求

牲畜活体监控平台满足但不限于。

a） 性能效率：

1） 在网络稳定的环境下操作性界面单一操作的系统响时间小于 2秒,一般控制在 1 秒内；一

般数据的简单查询及统计不超过 5 秒，复杂综合性数据的查询及统计不超过 8秒；

2） 系统支持不低于 1000 TPS 并发。

注1：TPS（Transaction Per Second，每秒可处理事务数），是一种衡量信息系统质量的指标。

b） 兼容性：

系统对于同类型的感知设备，例如智能耳标（项圈），具备泛品牌的接入能力，不与任何一家

制造商进行绑定。

c） 易用性：

系统界面易学易用，用户能够根据用户文档集对系统进行操作，并且实际结果与用户文档集相

一致。

d） 可靠性：

1） 系统能够提供 7×24 小时的连续运行，平均年故障时间：≤1 天，平均故障修复时间：≤

30 分钟；

2） 联机数据保存 3 年，最小生成频率为每个贷款客户 1 天/条，感知设备原始数据定期归档。

注2：联机数据为由感知设备原始数据加工、生成后的时点数据，可用于追溯当天的智能耳标（项圈）与盘点网关

通讯历史，以及该智能耳标（项圈）在该时点与牲畜活体关联情况。

e） 安全性：

1） 系统对登录用户进行身份标识和鉴别，当用户登录（认证）失败时，提示“用户名或密

码错误”；

2） 系统提供专用的基础配置模块对登录用户进行访问控制，明确用户管理关系和用户与权

限的关系；

3） 系统从感知设备侧到服务器后端程序的完整通信链路过程，能够采用符合国家标准的加

密算法，如有条件支持的情况下，设备与设备之间通信采用端到端加密；
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4） 系统对于用户访问操作和行为（例如对于实体的增、删、改、查），支持提供不可篡改

的审计日志供管理员或审计人员查询，审计记录保存 1年。

f） 可维护性：

系统具有运维监控、故障诊断和修复能力。

g） 可移植性：

支持的客户端操作系统包括但不限于 Windows；用户能够通过 Web 方式访问应用系统进行日常

管理，支持的浏览器及版本包括但不限于 Microsoft Edge、Chrome49+等。

注3：Windows（视窗操作系统）、 Edge（网页浏览器）是由微软公司提供的产品的商品名；Chrome49+（网页浏览

器）是由谷歌公司提供的产品的商品名。给出这一信息是为了方便本报告的使用者，并不表示对该产品的认可。

如果其他等效产品具有相同的效果则可使用这些等效产品。

h） 智能流量管理：

注4：牲畜监控场景普遍缺乏无线网络覆盖，数据传输过程中往往涉及较大的流量消耗，系统能够提供可靠的流量

传输和监控手段。

1） 具备流量节省机制，如数据压缩、按需传输和智能缓存策略，减少在数据传输过程中的

流量消耗；

2） 支持离线模式，在网络连接不稳定或不可用的情况下，支持离线数据收集，在设备重新

联网时能够同步数据；

3） 具备智能数据传输策略，根据实际监控需求和网络状况，动态调整数据传输频率，优化

流量使用。

8.3 数据通讯

牲畜活体监控平台的数据通讯可满足下述要求。

a） 智能耳标（项圈）与盘点网关之间通讯：

1） 通信协议：至少支持蓝牙、紫峰、LoRa 中的一种；

2） 报文格式，见表 1与表 2；

表 1 智能耳标（项圈）与盘点网关之间通讯报文格式

含义 通用属性数据报文 1 通用属性数据报文 2 ... 通用属性数据报文 n

长度/byte - - - -

表 2 通用属性数据报文格式

含义 字段标识 字段类型 数据长度 数据内容

长度/byte 2 1 2 N

3） 字段标识：0x0000-0xFFFF，数据存储标识（string）的数值标识映射。字段类型格式见

表 3。

表 3 字段类型格式

类型 值 长度/byte 说明

raw 0x00 N 透传专用

bool 0x01 1 -

int 0x02 4/8 -

string 0x03 N -
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表 3 字段类型格式（续）

bitmap 0x04 1/2/4 小端表示

float 0x05 4/8 -

array(bool) 0x06 N -

array(int) 0x07 4N 数组中每个元素长度为 4字节

array(float) 0x08 4N 数组中每个元素长度为 4字节

b） 盘点网关与监控平台之间通讯：

1） 通信协议：至少支持 MQTT、CoAP、HTTP、LwM2M、UDP 中的一种；

注1：UDP（User Datagram Protocol），用户数据报协议，是一种简单的面向消息的传输层协议。

2） 报文格式：JSON。

c） 银行业金融机构间信息交换：

1） 通信协议：HTTP/HTTPS；

2） 报文格式：JSON；

3） 使用基于 OAuth2.0 的访问控制模型。

注2：OAth2.0是一种关于授权（authorization）的开放网络标准，用来授权第三方应用获取用户数据，当前版本

是2.0。

8.4 数据存储

牲畜活体监控平台的数据存储格式可见表C.1。

9 数据管理要求

9.1 通用要求

体征感知设备接入牲畜活体监控平台符合GB/T 38637的总体要求和数据管理要求。

9.2 数据共享

牲畜活体监控平台的存储数据，基于附录D，可分为金融性数据与生物性数据。

——金融性数据：

 资产编号；

 设备编号；

 种类；

 品类；

 抵押登记编号；

 抵押起始时间；

 抵押终止时间；

 保险合同号；

 单个资产保额；

 保险起始时间；

 保险终止时间；

 所属企业；

 离线告警时间；

 离线告警内容；
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 体温告警时间；

 体温告警内容。

——生物性数据：

 设备编号；

 温度；

 活跃度；

 地理位置；

 种类；

 品类；

 所属企业；

 离线告警时间；

 离线告警内容；

 体温告警时间；

 体温告警内容。

9.3 数据交换

针对不同的数据交换主体，可按下述分类进行数据交换。

a） 基于金融管理部门的数据报送、银行业金融机构的数据共享等需要，银行业金融机构可推送牲

畜活体的金融性数据。

b） 基于当地政府的畜牧防疫部门检疫、食品安全管理等需要，银行业金融机构可推送牲畜活体的

生物性数据。

10 体征感知设备硬件参数要求

10.1 通用要求

体征感知设备的设计、生产和使用符合GB/T 40687的要求，盘点网关的技术能力符合GB/T 38624.1

的要求。

10.2 智能耳标（项圈）参数

智能耳标（项圈）符合附录B中表B.1的许用或优选要求。

10.3 盘点网关参数

盘点网关符合附录B中表B.2中的许用或优选要求。

10.4 摄像头参数

摄像头符合附录B中表B.3中的许用或优选要求。

11 感知设备安全要求

11.1 安全指导原则

感知设备入网通信时进行身份认证，拒绝非法设备入网，并拒绝被非法的外部服务器窃听或者抓取

数据，感知设备具备安全的密钥存储介质和国密算法。考虑到相关实现成本问题，本报告不对实现方式
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做强制要求，主要由供应商从密钥参与方与生命周期、密钥生成传输方式、数据加密、会话流程、具体

实施方案等角度论述解决方案，可参考下述原则。

——安全模块要求：

 智能耳标（项圈）和盘点网关包含硬件安全模块，用以存放密钥和密钥运算，保障与牲畜

活体监控平台间进行安全的身份认证。

——密钥存储管理：

 感知设备相关密钥需存储在安全模块中，保证不可导出，拆机即毁。

——密钥生命周期管理：

 生成：设备根密钥和设备密钥均由经营机构生成。设备根密钥是 SM2 算法的非对称密钥，

由牲畜活体监控平台分配。设备根密钥在芯片生产阶段写入，设备密钥是设备生产阶段生

成；

 使用：设备根密钥和设备密钥均存储于设备 SE 中，密钥运算在 SE 中执行；

 更新：设备根密钥不更新，设备密钥根据密钥有效期更新；

 销毁：设备根密钥与设备密钥均拆机即毁。

注：SM2是国家密码管理局组织制定并提出的椭圆曲线密码算法标准，具体可见GB/T 32918。

11.2 感知设备与盘点网关间通讯防护

感知设备（如智能耳标/智能项圈）与盘点网关之间的通讯，通过对称加密算法（SM4）进行密文传

输，对通信数据进行MAC校验，避免被非法篡改。设备密钥的管理方式包括。

——由设备 SE 管理：密钥在感知设备、盘点网关等设备生产阶段导入，通过导入牲畜活体监控平

台生成的设备密钥和密文授权许可信息（由设备密钥以数字信封的形式加密授权许可信息），

在设备 SE 中对密文授权许可进行解密，得到授权许可信息明文，由授权码、感知设备唯一编

号经过特定的算法生成设备密钥，密钥在设备 SE 中生成并进行安全存储；

——由牲畜活体监控平台管理：密钥在感知设备、盘点网关等设备生产阶段导入，在感知设备与盘

点网关绑定拓扑关系时，盘点网关的对称密钥由牲畜活体监控平台下发；感知设备由平台下发

密钥生成参数，并结合设备密钥计算生成对称密钥；盘点网关和感知设备通过对称密钥对通信

数据进行对称加密并传输。

注1：SM4是国家密码管理局组织制定并提出的分组密码算法标准，具体可见GB/T 32907。

注2：MAC（Medium Access Control，媒体访问控制），通过媒体访问控制协议的实现在局域网中的设备一致性（唯

一性），具体可见GB/T 18236.1。

注3：截至本报告发布，厂商出于感知设备体积和功耗方面的成本考量，市场上的耳标、项圈大多不支持设备SE；

银行业金融机构可根据自身需要，与厂商协商定制支持设备SE的感知设备。

11.3 盘点网关与监控平台间通讯防护

支持安全防护的通讯协议包括MQTT、CoAP、HTTP、LwM2M。

——采用 MQTT 协议进行连接，通过用户名密码的登录验证方式进行访问控制；登录之后建立 SSL

连接，即实现 MQTT-S 协议，加强盘点网关与平台交互数据的安全性。具体方式包括：

 由 SE 内通过盘点网关设备密钥进行二次分散后得到的可见字符串，用于 MQTT 服务连接过

程中的登录，每次的数据传输均由设备密钥进行对称加密；

 由 Token 生成算法通过盘点网关设备密钥计算得出鉴权字符串，用于 MQTT 服务连接过程

中的登录。

——采用 CoAP 或 HTTP 协议进行连接，通过用户名密码的登录验证方式进行访问控制；由 Token

生成算法通过盘点网关设备密钥计算得出鉴权字符串，用于 CoAP 或 HTTP 服务连接过程中的登
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录。

——采用 LwM2M 协议进行连接，通过用户名密码的登录验证方式进行访问控制；登录之后建立 DTLS

连接，加强盘点网关与平台交互数据的安全性；由 Token 生成算法通过盘点网关设备密钥计算

得出鉴权字符串，用于 LwM2M 服务连接过程中的登录。

注1：SSL（Secure Sockets Layer，安全套接层），是一种密码通信框架。

注2：Token，计算机术语中为“令牌”，是服务端生成的一串字符串。

注3：DTLS（Datagram Transport Layer Security，安全传输层协议），是基于UDP场景下数据包可能丢失或重新

排序的现实情况下，为UDP定制和改进的TLS协议。
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附 录 A

（资料性）

长距离无线通信技术特征

A.1 长距离无线通信技术特征

表 A.1 NB-IoT、eMTC、LoRa 技术特征对比

NB-IoT（国际标准） eMTC（国际标准） LoRa（非授权频谱）

特性
低成本、电信级、高可靠性、

高安全性

高速率、电信级、高可靠性、高安全

性

速率 ＜250 kbit/s ＜1 Mbit/s ＜50 kbit/s

覆盖 MCL=164 dB
MCL=156 dB

可覆盖至地下 2 至 3 层
MCL=155 dB

电池寿命 ＞10年 ＞10 年 ＞10年

模组成本 ＜5美元 5至 10 美元 ＜5美元

建网 LTE 软件升级（FDD） LTE 软件升级（FDD，TDD） 新建网络

移动性 不支持切换，30 km/h 支持切换，120 km/h 低速或静止

语音 不支持 支持 不支持

典型应用

通常使用在追求更低成本、

更广深覆盖和长续航的静态

场景下，如智能抄表、智慧

停车、市政物联（路灯、井

盖、用电、水务、消防栓、

水管）等

在峰值速率、移动性、语音能力方面

存在优势，更适合应用在有语音通话、

高速率以及有移动需求的场景下，如

智能穿戴、智慧电梯、智慧物流、共

享单车等

适合企业用户对自主性、快速性要求

高，对连续覆盖、深度覆盖要求高的

场景，如园区、工厂、厂矿、农场、

物流集散地、综合体、人居社区等环

境

注1：本表数据截至2020年7月，仅供参考，不构成相关商品采购的意见指导。

注2：MCL（Maximum Coupling Loss，最大耦合损耗），用以描述评估无线传输的信号覆盖情况的指标。

注3：LTE（Long-Term Evolution，长期演进），是一种基于OFDM（正交频分复用）调整方式的无线通信技术。
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附 录 B

（规范性）

体征感知设备参数

B.1 智能耳标（项圈）

表 B.1 参数要求

序号 功能 子功能
技术指标

许用 优选

1

外观

结构

1.牲畜耳标表面光洁，边缘光滑，色泽均匀，各部位规格符合技术规范规定

2.耳标颜色要求。猪耳标为粉红色，对应潘通色卡色号（砂面 U）为 670 U，牛耳

标为浅黄色，对应潘通色卡色号（砂面 U）为 100 U，羊耳标为橙色，对应潘通色

卡色号（砂面 U）为 150 U

3.由公标和母标两个独立部分组成，其中，公标由公标耳标面、耳标颈、耳标头组

成。公标耳标面的背面与耳标颈相连。 耳标颈连接公标耳标面和耳标头的部分，

固定时穿透牲畜耳部并留在穿孔内。耳标头位于耳标颈顶端的锥型体。用于穿透牲

畜耳部、嵌入母标、固定耳标。耳标头可由独立金属等材料镶件，经过注塑成型包

胶而成

4.母标由母标耳标面和耳标锁扣组成。耳标面与公标耳标面相对应。耳标锁扣位于

母标耳标面背面与圆柱套管连接处内部中央锁芯处，形状为圆台体倒喇叭形，与耳

标头相扣，在锁芯作用下，起固定耳标的作用

2 规格尺寸

无要求 控制尺寸以免引起生物的不适而刮蹭

造成较高的掉标率，不大于 60 mm*30

mm*14 mm，年掉标率不高于 3%

3 重量
≤50 g 针对不同牲畜有不同承载力，对于牛、

猪、羊的耳标控制在 18 g 以内

4 强度

反映公标和母标结合的牢固程度的脱落力

大于 250 N；公标单位整体拉伸时耳标头

和耳标正面脱离的断裂力大于 250 N；智

能耳标具备防撕咬特性

不劣于许用条件

5
防水防尘等

级

IP67 不劣于许用条件

6

数据采

集

温度

要求支持-30℃～50℃，测温精度要求达到

±0.5℃；在 25℃～45℃之间，测温精度

要求达到±0.3℃

支持范围不劣于许用条件；在 25℃～

45℃之间精确到 0.2℃

7 运动量

指通过获知加速度传感器、陀螺仪等单位

时间内回传的加速度变化数据形成能可反

映牲畜体的震动、步数等运动量指标

不劣于许用条件

8 其他
无要求 包括位置、心跳、声音等；采集指标

越丰富则越佳

9 电池电量 具备低电量指示功能 支持设备当前电池电压数值监测
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表 B.1 参数要求（续）

10

数据传输

发射功率 ≥4 dBm 不劣于许用条件

11 上传频率
最小不大于 20 分钟 最小不大于 5 分钟，或可根据需要配

置

12
其他

工作环境

工作环境温度：-30℃～+50℃

存储环境温度：-40℃～+60℃

相对湿度：5～95%RH，无凝结

不劣于许用条件

13 电池续航 ≥1 年 ≥3年

注：IP67指防止外物及灰尘-完全防止外物及灰尘侵入；防浸型-在深达1米的水中防30分钟的浸泡影响，即使浸在

水中也不会进入内部；IP代码符合GB/T 4208的要求。

B.2 盘点网关

表 B.2 参数要求

序号 功能 子功能
技术指标

许用 优选

1

外观

结构 需支持水平固定放置、壁挂、吊顶安装等方式，满足各种安装环境要求

2 防水防尘等级 IP65 不劣于许用条件

3 接收灵敏度 ≥-90 dBm 不劣于许用条件

4
支持采集耳标

个数

大于 200 个 不劣于许用条件

5
移动网络通讯

能力

支持中国运营商网络，通信模组可更换，

灵活适配到不同地区的运营商网络

不劣于许用条件

6
其他

工作环境

工作环境温度：-30℃～+50℃

存储环境温度：-40℃～+60℃

相对湿度：5～95%RH，无凝结

不劣于许用条件

7 供电方式
常供电 常供电和可充电电池，可充电电池满

足常供电断电条件下 1 天的完整续航

8 固件更新 具备远程可维护性 具备远程可维护性，具备 OTA 能力

注：IP65指防止大量的水侵入-防止大量或喷水孔急速喷出的水侵入；防止外物及灰尘-完全防止外物及灰尘侵入；

IP代码符合GB/T 4208的要求。

B.3 摄像头

表 B.3 参数要求

序号 功能 子功能
技术指标

许用 优选

1 外观 防水防尘等级 IP65 不劣于许用条件

2 技术指标 像素 不低于 200 万像素 不低于 400 万像素
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表 B.3 参数要求（续）

3

技术指标

分辨率 1920×1080（1080p） 2560×1440（2K）

4 帧率 不低于 50 Hz:25 fps 可配置，但不低于许用指标

5 码流/比特流
支持定码率、变码率配置，配置范围至少

涵盖 512 Kbps 至 6 Mbps

不劣于许用条件

6 网络连接方式
Wi-Fi 或以太网 Wi-Fi 或以太网，且具备 4G 或者 5G

等移动网络接入能力

7 信噪比 ≥50 dB 不劣于许用条件

8 宽动态 ≥90 dB 不劣于许用条件

9 视频编码标准 H.264 H.264、H.265

10 流媒体协议 包括但不限于 RTSP、RTMP 不劣于许用条件

11
其他

工作环境
工作环境温度：-30℃～+60℃

相对湿度：5～95%RH，无凝结

不劣于许用条件

12 国标协议接入 符合 GB/T 28181

注：IP65指防止大量的水侵入-防止大量或喷水孔急速喷出的水侵入；防止外物及灰尘-完全防止外物及灰尘侵入；

IP代码符合GB/T 4208的要求。
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附 录 C

（规范性）

软硬件参考

C.1 软硬件参考

表 C.1 软硬件参考

序号 章节 内容 参考验证方式

1

智能耳标形

态指标

外观（结构，logo）

1.提供设计矢量图

2.应标文件中包含相关产品实现细节

3.可提供以往案例产品设计证明

2 规格尺寸

1.提供设计矢量图

2.应标文件中包含相关产品实现细节

3.可提供以往案例产品设计证明

3 重量 可现场提供样品，并在应标文件中给出承诺

4 强度 可提供专业认证机构相关证明文件

5 颜色 可提供专业认证机构相关证明文件

6 使用年限

1.应标文件中包含相关产品设计指标，含电压电量区间范围、电量衰减

曲线、电池容量、静态功耗、发射功耗等

2.可提供专业认证机构相关证明文件

3.可提供以往案例产品使用证明

4.在应标文件给出承诺并阐述补偿机制流程

7 原材料 可提供专业认证机构相关证明文件

8

产品特性（防水等级、

防尘等级、防拆除、

抗静电能力）

1.可提供专业认证机构相关指标证明文件

2.可提供以往案例产品使用证明

9 唯一编码
1.在应标文件中详细阐述实现机制原理

2.可提供以往案例产品使用证明

10 掉标率
1.可提供以往案例产品使用证明

2.在应标文件给出承诺并阐述补偿机制流程

11 芯片国产化替代方案
1.在应标文件中详细阐述实现方式

2.在应标文件给出承诺并阐述补偿机制流程

12

配套盘点网

关形态指标

安装方式
1.在应标文件中详细阐述实现机制原理

2.可提供以往案例产品使用证明

13 供电方式
1.在应标文件中详细阐述实现机制原理

2.可提供以往案例产品使用证明

14 Logo 标识
1.应标文件中包含相关产品实现细节

2.可提供以往案例产品设计证明
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表 C.1 软硬件参考（续）

15

配套盘点网

关形态指标

使用年限

1.应标文件中包含相关产品设计指标，含电压电量区间范围、电量衰减

曲线等

2.可提供专业认证机构相关证明文件

3.可提供以往案例产品使用证明

4.在应标文件给出承诺并阐述补偿机制流程

16
产品特性（防水等级、

防尘等级、防拆除）

1.可提供专业认证机构相关指标证明文件

2.可提供以往案例产品使用证明

17
唯一编码 1.在应标文件中详细阐述实现机制原理

2.可提供以往案例产品使用证明

18
芯片国产化替代方案 1.在应标文件中详细阐述实现方式

2.在应标文件给出承诺并阐述补偿机制流程

19
智能耳标技

术指标

数据采集要素 1.可提供专业认证机构相关证明文件

2.可现场演示相关指标

20 发射功率 可提供专业认证机构相关证明文件

21 耳标上传频率 可按照行方要求提前准备相关产品进行演示

22
配套盘点网

关技术指标

接收灵敏度 可提供专业认证机构相关证明文件

23
OTA 固件升级能力 1.可按照行方要求准备相关产品进行演示

2.可提供以往案例产品使用证明

24

耳标与盘点

网关通讯技

术指标

通讯频段

1.在应标文件中详细阐述实现方式

2.可提供专业认证机构相关证明文件

3.可提供以往案例产品使用证明

25 通讯协议

1.在应标文件中详细阐述实现方式

2.可现场抓包演示相关使用协议要素

3.可提供以往案例产品使用证明

26 通讯距离

1.可现场演示相关覆盖范围

2.在应标文件给出承诺并阐述补偿机制流程

3.可提供以往案例产品使用证明

27 通讯报文格式

1.在应标文件中详细阐述实现方式，并详细说明与建议实现方式的区别

2.可现场抓包演示相关使用协议要素

3.可提供以往案例产品使用证明

28 数据安全

1.在应标文件中详细阐述实现方式，并详细说明与建议实现方式的区别

2.可现场抓包解析，通过测评程序进行灌制密钥、解密密文等全流程验

证

3.可提供以往案例产品使用证明

4.可提供专业认证机构相关证明文件

29

盘点网关与

平台通讯技

术标准

通讯协议

1.在应标文件中详细阐述支持协议类型

2.可现场抓包演示相关使用协议要素

3.可提供以往案例产品使用证明
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表 C.1 软硬件参考（续）

30

盘点网关与

平台通讯技

术标准

通讯地址要求

1.在应标文件中详细阐述实现方式

2.可按照行方要求提前准备相关产品进行演示

3.可提供以往案例产品使用证明

31 通讯报文格式

1.在应标文件中详细阐述实现方式

2.可现场抓包演示相关使用协议要素

3.可提供以往案例产品使用证明

32 数据安全

1.在应标文件中详细阐述实现方式，并详细说明与建议实现方式的区别

2.可现场抓包解析，通过测评程序进行灌制密钥、解密密文等全流程验

证

3.可提供以往案例产品使用证明

4.可提供专业认证机构相关证明文件

C.2 智能耳标外形

C.2.1 公标与母标外形

智能耳标的公标与母标外形样式可参考图C.1。

图 C.1 公标与母标组合

C.2.2 公标与母标使用示例

公标与母标使用可参考图C.2，具体过程如下。

a） 智能耳标包括公标 1 和母标 2，公标 1 上设有穿刺头 12，母标 2 上设有凹槽 20，公标 1 通过

穿刺头 12 和凹槽 20 的配合与母标 2 相连；

b） 公标 1 包括 T 型杆 11、穿刺头 12 以及连接块 13，穿刺头 12 连接于 T 型杆 11 上，连接块 13

包裹于 T 型杆 11 和穿刺头 12 连接处。T型杆 11 和连接块 13 均采用柔性聚氨脂材料，穿刺头

12 呈锥形体，采用金属材料，用于穿透牲畜耳部、嵌入母标 2、固定耳标。当穿刺头 12 穿入

凹槽 20 时，连接块 13 因抗压产生形变；当穿刺头 12 连接于凹槽 20 时，连接块 13 恢复原状；

c） 母标 2 包括上盖 21、下盖 22 以及 pcb 组件 23，上盖 21 和下盖 22 适配连接，上盖 21 和下盖

22 均采用聚碳酯材料；pcb 组件 23 卡接于上盖 21 和下盖 22 之间，凹槽 20 位于上盖 21 和下
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盖 22 中；凹槽 20 包括第一槽 201、第二槽 202、第三槽 203 以及固定块 204，第一槽 201 为

上盖 21 上的通槽，第二槽 202、第三槽 203 以及固定块 204 依次连接于下盖 22 上；当上盖 21

和下盖 22 连接时，第一槽 201 与第二槽 202 对应连接；第一槽 201 截面呈棱台状，第二槽 202

截面呈长方形，第三槽 203 截面呈圆台倒喇叭状，槽 201 的内径小于第二槽 202 的内径；当穿

刺头 12 穿入完成时，穿刺头 12 的尖端抵在固定块 204 上，连接块 13 顶部卡接于第二槽 202

内。

d） 智能耳标在安装后，不可完整拆除；在强行拆除时，公标 1中金属穿刺头 12 将与颈部断开，

并将金属穿刺头 12 留在母标 2 中，不可取出；母标 2 中凹槽 20（即穿刺口）被公标 1 中穿刺

头 12 以物理添堵的方式封堵，使得强行拆卸的母标 2 不可再次进行安装使用。

图 C.2 公标与母标使用示例
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附 录 D

（规范性）

数据存储配置参考

D.1 数据存储配置参考

表 D.1 数据存储格式

序号 标识符 中文名称 英文名称 定义 数据类型
数据

格式
值域

计量单

位

1 temperature 温度
temperat

ure

牲畜活体的体温

信息
浮点

Doubl

e
0 至 50 摄氏度

2 sportingTime 活跃度
sporting

time

牲畜活体的活跃

时长
整型 Int 0 至 86400 秒

3
electricQuan

tity
电量

electric

quantity
设备的电量 浮点 Float ≥0 mV

4 location 地理位置 location
牲畜活体的地理

位置
小数度数 DD

5 biologicalId 资产编号
biologic

al_id

牲畜活体的唯一

编号
字符串

Strin

g（32）

6 deviceId 设备编号
device_i

d
设备的唯一编号 字符串

Strin

g（64）

7
biologicalTy

pe
种类

biologic

al type
资产大类 枚举 Emum 牛、猪、羊

8 category 品类 category 资产细类 枚举 Emum

牛：西门塔尔、鲁蒙

黑牛、荷斯坦、娟姗、

南阳牛、晋南牛、延

边牛、秦川牛、青海

牦牛、鲁西黄牛、安

格斯牛、利木赞牛、

夏洛莱牛

羊：滩羊、安多绵阳、

内蒙古细毛羊、小尾

寒羊、呼伦贝尔羊、

湖羊、阿勒泰羊

猪：三元杂交猪、大

白猪、大花白猪、杜

洛克、大约克夏猪、

皮兰特猪

9

mortgageRegi

strationNumb

er

抵押登记

编号

mortgage

registra

tion

number

抵押登记编号 字符串
Strin

g（32）
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表 D.1 数据存储格式（续）

10

mortgageReg

istrationSt

artTime

抵押起始

时间

mortgage

registra

tion

start

time

抵押登记的开始

时间
时间

DateS

tring

符合 ISO 8601 的时

间格式，具体时间戳

格式为

yyyy-mm-ddThh:mm:

ssZ

例如：

2007-03-01T13:00:

00Z

11

mortgageReg

istrationEn

dTime

抵押终止

时间

mortgage

registra

tion end

time

抵押登记的结束

时间
时间

DateS

tring

符合 ISO 8601 的时

间格式，具体时间

戳格式为

yyyy-mm-ddThh:mm:

ssZ

例如：

2008-05-11T15:30:

00Z

12

insuranceCo

ntractNumbe

r

保险合同

号

insuranc

e

contract

number

保险合同的编号 字符串
Strin

g（32）

13
insuredAmou

nt

单个资产

保额

Insured

amount

单个资产的保险

额
浮点 Float ≥0 元

14

insuranceCo

ntractStart

Time

保险起始

时间

insuranc

e

contract

start

time

保险合同的开始

时间
时间

DateS

tring

符合 ISO 8601 的时

间格式，具体时间戳

格式为

yyyy-mm-ddThh:mm:

ssZ

例如：

2007-03-01T13:00:

00Z

15

insuranceCo

ntractEndTi

me

保险终止

止时间

insuranc

e

contract

end time

保险合同的结束

时间
时间

DateS

tring

符合 ISO 8601 的时

间格式，具体时间戳

格式为

yyyy-mm-ddThh:mm:

ssZ

例如：

2008-05-11T15:30:

00Z
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表 D.1 数据存储格式（续）

16 enterprise 所属企业
enterpri

se
企业的名称 字符串

Strin

g（50）

17
offlineAlar

mTime

离线告警

时间

offline

alarm

time

牲畜活体的离线

告警时间
时间

DateS

tring

yyyy-mm-ddThh:mm:

ssZ

18
offlineAlar

mContent

离线告警

内容

offline

alarm

content

牲畜活体的离线

告警内容
字符串

Strin

g（50）

19
temperature

AlarmTime

体温告警

时间

temperat

ure

alarm

time

牲畜活体的体温

告警时间
时间

DateS

tring

yyyy-mm-ddThh:mm:

ssZ

20

temperature

AlarmConten

t

体温告警

内容

temperat

ure

alarm

content

牲畜活体的体温

告警内容
字符串

Strin

g（50）

注1：对于种类（biologicalType）、品类（category），因国内各地区牲畜养殖环境不同，本表只给出了常见的

牲畜类别；金融机构内部的信息系统之间在进行数据存储、交互时，需约定并遵守牲畜类别映射码表要求。

注2：对于抵押登记编号（mortgageRegistrationNumber），通常与在中国人民银行征信中心的动产融资统一登记

公示系统录入的登记信息保持一致。

注3：对于地理位置（location），将纬度坐标列在经度坐标前面；确保纬度坐标的首个数值介于-90和90之间，确

保经度坐标的首个数值介于-180和180之间。
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